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(57) Abstract 



In a slab or strip conductor laser with mutually parallel electrodes (2, 4) forming a discharge chamber (5) between their facing flat 
sides (29, 49) in which there is a gas to be pumped, according to the invention the electrodes (2, 4) contain several sections (22, 24, 26 
or 42, 44, 46) which are spatially separated from another at least over a part of their thickness (d). Here the electrodes (2, 4) are fitted in 
such a way that the movement of their flat sides (28, 48) away from the discharge chamber (5) caused by heat expansion is opposed by 
only a negligible mechanical resistance. This measure means that, even with large electrode areas, any distortion of the resonator caused 
by bending moments acting on the electrodes and caused by the effect of heat is reduced. 



(57) Znsammenfassnng 

Bei einem Slab- Oder fiandleiterlaser mit zucinandcr paraUden gckiihltcn Elcktroden (2, 4), die zwischen ihrcn einander zugewandten 
Flachseiten (29, 49) einen Entladungsxaum (5) bilden, in. dan sich cin zu pumpendes Gas befindet, cnthalten gem MB der Erfindung die 
Elektroden (2, 4) jeweils mehrtrc Abschnitte (22, 24, 26 bzw. 42, 44, 46), wenigstens Uber einen Teil ihrer Dicke (d) raumlich voneinander 
getrennt sind. Dabei sind die Ekktrodcn (2, 4) derart gelagert, dafi den durch thermische Ausdehcung verursachten Bewegungen ihrer vom 
Entladungsraum (5) abgewandtcn Flachseiten (28, 48) nur ein vernachlassigbarer mecbanischer Widerstand entgegengesetzt wird. Durch 
diese Mafinahme wird auch bei groBen Elekrxodenflachen cine Verzerrung des Resonators durch auf die Elektroden einwirkende, thermisch 
vemrsachte Biegemomente vennindert. 
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1 Slab- oder Bandleiterlaser 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Slab- oder Bandlei- 
terlaser mit zueinander parallelen gekiihlten Elektroden, 
5 die zwischen ihren einander zugewandten Flachseiten einen 
Entladungsxaum bilden, in dem sich ein zu pumpendes Gas 
bef indet . 

Slab- oder Bandleiterlaser sind beispielsweise aus der 
10 EP-A1-0 275 023 und der EP-A2-0 305 893 bekannt. Bel die- 
sen Lasern wird zwischen zueinander parallelen platten- 
formigen Elektroden ein schmaler Ent ladungsraum fur ein 
Gas, insbesondere C0 2 » gebildet, das durch eine an die 
Elektroden angelegte Hochf requenzspannung angeregt wird. 
15 Gegenuber den Stirnseiten des durch die Elektroden gebil- 
deten schmalen Entladungsxaumes sind zum Erzielen einer 
Laserwirkung Resonatorspiegel angeordnet. 

Bei diesen bekannten Gaslasern wird die beim Pumpen und 
20 aufgrund der Laserwirkung auftretende Warme durch Warme- 
leitung uber die plattenf ormigen Elektroden abgefuhrt, so 
daB ein kompliziertes Gaszirkulationssystem nicht mehr 
notwendig ist. Dies ist moglich, da die Elektroden ver- 
haltnismaBig groBflachig sind und ihr gegenseitiger Ab- 
25 stand, der typischerweise wenige Millimeter betragt, ver- 
haltnismaBig gering ist, so daB das zwischen den Elek- 
troden eingeschlossene Gasvolumen in Relation zur Kuhl- 
flache ebenfalls verhaltnismaQig klein ist. 

30 Die mit Stab- oder Bandleiterlasern erzielbare Laseraus- 
gangsleistung hangt von der Flache der Elektroden ab, wo- 
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1 bei pro Quadratzentimeter Elektrodenf lache etwa 1,5 W bis 
2,0 W erzeugt werden konnen. Um hohe Ausgangsleistungen 
erzielen zu konnen, sind groBflachige Elektroden erforder- 
lich, die jedoch aufgrund ihrer ungleichmaBigen Erwarmung 
5 nicht mehr in ausreichendem MaBe parallel zueinander ge- 
halten werden konnen. Da die innenliegenden , d.h. die zum 
Gas bzw. Entladungsraum gerichteten Flachseiten erwarmt 
und die auBenliegenden Flachseiten gekuhlt werden, ent- 
steht ein zur Warmeabfuhr erforderlicher hoher Temperatur- 

10 gradient, so daB sich die einander gegenuberliegenden 
Flachseiten einer Elektrode unt erschiedlich thermisch 
ausdehnen. Dadurch entstehen Biegemomente , die bewirken, 
daB die Elektroden an ihren Enden einen grbBeren Abstand 
voneinander aufweisen als in der Mitte. Die dadurch verur- 

15 sachte Verzerrung des Resonators verschlechtert das Laser- 
verhalten, d.h. dessen Modenstabilit at und -reinheit. Da 
die Durchbiegung mit wachsender Lange der Elektroden zu- 
nimmt, lassen sich mit den bekannten Lasern somit aufgrund 
der durch thermische Biegung nur begrenzt mbglichen Ver- 

20 groflerung der Elektrodenf lachen nur Laserausgangsleistun- 
gen von einigen 100 W erreichen. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, einen Slab- 
oder Bandlei terlaser anzugeben, mit dem ohne groBen kon- 
25 struktiven Aufwand eine hohere Ausgangsleistung erhalten 
werden kann. 

Die genannte Aufgabe wird gemaB der Erfindung gelost durch 
einen Slab- oder Bandlei terlaser mit den Merkmalen des An- 
30 spruches 1. Ein Slab- oder Bandleiterlaser gemaB der Er- 
findung enthalt zueinander parallele gekuhlte Elektroden, 
die zwischen ihren einander zugewandten Flachseiten einen 
Entladungsraum bilden, in dem sich ein zu pumpendes Gas 
befindet, wobei die Elektroden jeweils mehrere Abschnitte 
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1 enthalten, die wenigstens uber einen Teil der Dicke, ins- 
besondere uber den grbBeren Teil der Dicke der jeweiligen 
Elektrode raumlich voneinander getrennt und derart gela- 
gert sind f daS den durch thermische Ausdehnung verursach- 

5 ten Bewegungen ihrer vom Entladungsraum abgewandten Flach- 
seiten nur ein vernachlassigbarer mechanischer Widerstand 
entgegengesetzt wird. 

Durch diese MaBnahme verbiegen sich die Elektroden nicht 
10 mehr als Ganzes durch die Wirkungen des Temperaturgra- 

dienten zwischen ihrer heiBen Innenflache und ihrer kalten 
AuBenflache. Vielmehr verbiegen sich die Abschnitte ein- 
zeln, so daB die Krummung der gesamten Elektrode in Ein- 
zelkrummungen der Abschnitte aufgeteilt wird, die wiederum 
15 so klein sind, daB sie das Betriebs verhalten des Lasers 
nicht mehr oder nur noch unwesentlich beeinf lussen. Die 
Aufteilung in unschadliche Einzelkriimmungen ist mbglich, 
da die Elektroden derart gelagert sind, daB thermische 
Ausdehnungsbewegungen ihrer vom Entladungsraum abgewandten 
20 Flachseiten ungehindert moglich sind. 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsform sind Abschnitte vor- 
gesehen, die durch nutenformige Einschnitte in einer 
Flachseite der Elektroden voneinander getrennt sind. Die 

25 Ubergangsf lachen im Bereich dieser nutenf ormigen Ein- 
schnitte, an denen die einzelnen Abschnitte zusammen- 
hangen, wirken dabei als Scharniere, die eine Zerlegung 
der Krummung der gesamten Platte in Einzelkrummungen der 
Abschnitte ermoglichen. Versuche haben dabei ergeben, daB 

30 die Durchbiegung bei einer derart dreigeteilten Elektrode 
nur noch ungefahr 10 % der Durchbiegung ungeteilten Elek- 
trode gleicher GroBe betragt. 
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1 Die nutenformigen Einschnitte sind vorzugsweise an den vom 
Entladungsraum abgewandten Flachseiten der Elektroden vor- 
gesehen und erstrecken sich insbesondere quer zur Langs- 
richtung der Elektroden. 

5 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfin- 
dung sind nutenformige Einschnitte an den dem Entladungs- 
raum zugewandten Flachseiten der Elektroden vorge- 
sehen. 

10 

Vorzugsweise ist die Tiefe der nutenformigen Einschnitte 
grbBer als 4/5, insbesondere groBer als 9/10 der gesamten 
Dicke der Elektrode. 

15 Zur Erleichterung der Scharnierwirkung sind die nutenfor- 
migen Einschnitte in einer besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsform mit einem abgerundeten Nutgrund versehen. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfin- 
20 dung sind Elektroden mit wenigstens zwei Lagen vorgesehen, 
von denen eine durch mehrere raumlich voneinander getrenn- 
te, nebeneinander auf der anderen Lage angeordnete Einzel- 
segmente gebildet wird. Befinden sich die Einzelsegmente 
auf der dem Entladungsraum zugewandten Seite der Elektro- 
25 den, so ist vorzugsweise eine diese Abschnitte zusammen- 
hangend zum Entladungsraum hin abschirmende Platte vorge- 
sehen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm der Erfindung sind 
30 zwischen den Elektroden Abstandshalter angeordnet. Dadurch 
werden der Abstand der Elektrodenplatten und damit die 
Resonatorbedingung moglichst genau eingehalten. In diesem 
Fall muB nur eine Elektrode gleitfahig gelagert sein, da 
dann die andere Elektrode iiber die Abstandshalter an die 

35 



WO 94/15384 



PCT/EP93/0364J5 



5 

1 untere Elektrode fixiert ist, so daS deren zusatzliche 
Fixierung in einem Lasergehause nicht mehr ejforderlich 
ist, so daG sie ebenfalls keiner Behinderung ihrer an der 
Ruckseite stattf indenden thermischen Bewegungen ausgesetzt 

5 ist. 

Eine hohe Kuhlleistung der einzelnen Abschnitte wird in 
einer bevorzugten Aus fuhrungs form dadurch erreicht, daB 
jeder Abschnitt Kanale fur ein Kuhlmittel enthalt. 

10 

In einer besonders bevorzugten Aus fuhrungsform sind die 
Abschnitte durch elastische, das Kuhlmittel fiihrende Ver- 
bi ndungselemente , untereinander verbunden. 

15 Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird auf die Aus- 
fuhrungsbeispiele der Zeichnung verwiesen, in deren 

Figur 1 die bevorzugte Aus fuhrungsform eines Slab- oder 
Bahdleiterlasers gemaB der Erfindung in einer perspekti- 
20 vischen Ansicht schematisch veranschaulicht ist. 

Figuren 2, 3 und A zeigen jeweils in einem Teilquerschnitt 
weitere vorteilhafte geometrische Ausgestaltungen von er- 
f indungsgemaBen Elektroden, und in 

25 

Figuren 5 und 6 sind weitere geeignete Elektrodengestal- 
tungen perspektivisch veranschaulicht. 

GemaB Figur 1 enthalt ein Slab- oder Bandleiterlaser zwei 
30 in einer Langsr ichtung ausgedehnte Elektroden 2 und A, die 
zwischen ihren einander zugewandten Flachseiten 29 bzw. A9 
einen verhaltnismaBig schmalen ' Entladungsraum 5 bilden, 
in dem .„sich..das zu pumpende Gas,, insbesondere C0 9 , befin- 
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1 det. Die vorzugsweise metallischen, insbesondere aus 

Kupfer Cu bestehenden Elektroden 2 und A bilden die Wande 
eines sich in Langsrichtung der Elektroden 2 und A, d.h. 
von links vorne nach rechts hinten erstreckenden Wellen- 

5 leiters. Dieser Wellenleiter bildet gemeinsam mit gegen- 
uber den Stirnseiten der Elektroden angeordneten und in 
der Figur nicht dargestellten Resonatorspiegeln eine Re- 
son a tors tree ke. 

10 Zur Anregung des innerhalb des Entladungsraumes befindli- 
chen Gases sind die Elektroden 2 und A an einen Hochfre- 
quenzgenerator 16 angeschlossen . Dieser AnschluB kann ent- 
weder an den Stirnflachen der Elektroden 2 und 4 oder wie 
gestrichelt v eranschaulicht an der Langskante der Elektro- 

15 den 2 und A erfolgen. 

Die Elektroden 2 und A sind durch sich quer zur Langsrich- 
tung erstreckende nutenformige Einschnitte 6 in Abschnit- 
te 22, 2A und 26 bzw . A2, AA und A6 unterteilt. Durch 

20 diese nutenf ormigen Einschnitte 6 sind die Abschnitte 22, 
2A, 26 bzw. A2, AA und A6 wenigstens uber einen Teil der 
Dicke d der Elektroden 2 und A raumlich voneinander ge- 
trennt. Die nutenf ormigen Einschnitte 6 befinden sich da- 
bei in den auQeren Flachseiten 29 und A9 der Elektroden 2 

25 bzw. A und nehmen den groBeren Teil der Dicke d der Elek- 
troden 2 und A ein. Die zwischen dem Nutgrund und der dem 
Entladungsraum 5 zugewandten Flachseiten 29 und A9 ver- 
bleibende Restdicke betragt vorzugsweise weniger als d/5, 
insbesondere weniger als d/10. Die nutenf ormigen Ein- 

30 schnitte 6 haben einen gerundeten Nutgrund, urn auf diese 

Weise die Spannungen bei der unabhangigen Durchbiegung der 
einzelnen Abschnitte 22, 2A, 26, A2, AA und A6 zu ver- 
ringern, und dadurch mbgliche Storungen an den dem Entla- 
dungsraum 5 zugewandten Oberflachen 29 und A9 der Elektro- 

35 den 2 bzw. A zu minimieren. 
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1 Die auQeren Abschnitte 22, 26 und 42, 46 der Elektroden 2 
bzw. 4 enthalten Anschlusse 13 fur ein Kuhlmedium, das in 
Richtung der Pfeile 15 in innerhalb der Elektroden 2 und 4 
verlaufende und in der Figur nicht sichtbare Kuhlkanale 

5 eingeleitet wird. Die mittleren Abschnitte 24 und 44 sind 
mit ihren benachbarten Abschnitten 22, 26 bzw, 42, 46 
durch elastische, das Kuhlmittel uberleitende Verbindungs- 
. elemente 14 untereinander verbunden. Die Verbindungsele- 
mente 14 sind dabei so ausgebildet, daB sie mechanischen 
10 Verformungen der Elektroden 2, 4, wie sie bei Erwarmung 
auftreten, nachgeben kbnnen. 

Anstelle der in der Figur dargestellten Kuhlung in Form 
einer Serienschaltung der Abschnitte 22, 24, 26 bzw. 42, 
15 44, 46 konnen die einzelnen Abschnitte auch jeweils sepa- 
rat an eine von auBen herangef uhrte Kuhlmittelleitung an- 
geschlossen sein. 

Die Elektrode 2 ist gleitend oder schwimmend auf einem von 
20 einem Hohlprofil gebildeten Trager 3 montiert und kann 

sich auf diesem Trager 3 in einem durch in der Figur nicht 
dargesteilte Anschlage begrenzten AusmaB frei bewegen, so 
daB die sich innerhalb der Elektroden 2 und 4 durch un- 
gleichmaBige thermische Ausdehnung ergebenden mechanischen 
25 Spannungen reduziert werden. Die obere Elektrode 4 ist 

liber Abst andshalter 12 in einem vorgegebenen Abstand zur 
Elektrode 2 gelagert. Stattdessen oder zusatzlich zu den 
Abstandshal tern 12 konnte auch die obere Platte 4 durch 
einem dem Trager 3 entsprechenden Trager ebenfalls glei* 
30 tend oder schwimmend gehalten werden, 

Anstelle von sich in Querrichtung erstreckenden nutenfbr- 
migen Einschnitten 6 kbnnen auch sich in Langsrichtung er- 
streckende nutenfbrmige Einschnitte vorgesehen sein, wobei 
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1 dann diese Abschnitte in analoger Weise durch entsprechen- 
de Verbindungselemente fur das Kuhlmittel untereinander 
verbunden werden konnen. 

5 Mit einem Laser gemaG Figur 1 konnen wesentlich hbhere 
Ausgangsleistungen als mit vorbekannten Lasern der 
gleichen Art erreicht werden, da grbBere Elektrodenf lachen 
moglich sind, mit denen hohere Ausgangsleistungen des 
Lasers moglich sind. Da pro Quadratzentimet er etwa 1,5 bis 
10 2 W Laserausgangsleistung moglich ist, konnen durch Elektro- 
den von etwa lm Lange und 20 cm Breite Laserausgangslei- 
stungen in der GrbSenordnung von 2 kW erzielt werden, 

GemaG Figur 2 kann auch eine metallische Elektrode 60 vor- 
15 gesehen sein, die durch nutenformige Einschnitte 7 an 

ihrer dem Entladungsraum 5 zugewandten Flachseite 69 in 
mehrere raumlich voneinander getrennte Abschnitte 62, 64, 
66 und 68 unterteilt ist. In der Figur ist auBerdem ein 
sich im vom Entladungsraum 5 abgewandten Bereich der Elek- 
20 trode 60 erstreckender Kuhlkanal 10 zu erkennen. 

Anstelle von nutenf ormigen Einschnitten kann entsprechend 
Figur 3 auch eine zweischich tig aufgebaute Elektrode 70 
vorgesehen sein, die eine vom Entladungsraum abgewandte 

25 und die Kuhlkanale 10 enthaltende erste Schicht oder Lage 
71 enthalt, auf der in einer zweiten Schicht oder Lage 72 
mehrere voneinander raumlich getrennte Segmente 73, 7A, 75 
und 76 angeordnet sind. Beide Schichten bestehen aus einem 
metallischen Werkstoff. Fur die dem Entladungsraum zuge- 

30 wandte Schicht 72 ist insbesondere Kupfer Cu vorgesehen. 

Urn die Wellenleitereigenschaf ten des durch einen Aufbau 
gemaG Figur 3 gebildeten Wellenleiters mbglichst wenig zu 
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1 storen 1st im Ausf uhrungsbei spiel gemaB Figur 4 zusatz- 

lich eine dunne, vorzugsweise aus Kupfer bestehende Platte 
79 vorgesehen, durch die die von den Kanten der Einschnit- 
te moglicherweise ausgehenden Storungen des Feldverlaufes 

5 des anregenden HF-Feldes verhindert werden. Das in Figur 4 
dargestellte Ausfuhrungsbeispiel ist analag auch auf eine 
gemaB Figur 2 aufgebaute Elektrode anwendbar. 

In Figur 5 ist eine Ausgestaltung einer metallischen Elek- 
10 trode 80 dargestellt, die eine obere Lage 82 und eine un- 
tere Lage 89 enthalt. Die obere Lage 82 enthalt eine Viel- 
zahl von E inzelsegment en 83a - d und 84a - d, die auf ei- 
ner dunnen zusammenhangenden Platte 89 raumlich vonein- 
ander durch Quernuten 6 und Langsnuten 8 getrennt ange- 
15 ordnet sind. Anstelle des in Figur 5 dargestellt en zwei- 
lagigen Aufbaus kann auch ein einschichtiger Aufbau vor- 
gesehen sein, wobei dann die Quernuten 6 und Langsnuten 
8 durch entsprechende Einschnitte in Analogie zum Ausfuh- 
rungsbeispiel gemaG FiguT 1 gebildet werden. 

20 

Im Ausfuhrungsbeispiel gemaG Figur 6 ist eine Elektrode 90 
veranschaulicht , die aus mehreren voneinander vollstandig 
raumlich getrennten E inzelsegment en 92a, 92b, 94a und 94b 
aufgebaut sind, die untereinander durch Halterungen 97 
25 schwimmend oder gleitend verbunden sind. 
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1 Patent anspruche 

1. Slab- Oder Bandleiterlaser mit zueinander parallelen 
gekuhlten Elektroden (2, 4), die zwischen ihren einander 

5 zugewandten Flachseiten (29, 49) einen Entladungsraum (5) 
bilden, in dem sich ein zu pumpendes Gas befindet, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
Elektroden (2, 4) jeweils mehrere Abschnitte (22, 24, 26 
bzw. 42, 44, 46) enthalten, die wenigstens uber einen Teil 

10 der Dicke (d) der jeweiligen Elektrode (2 bzw. 4) raumlich 
voneinander getrennt sind, wobei die Elektroden (2, 4) 
derart gelagert sind, daB den durch thermische Ausdehnung 
verursachten Bewegungen ihrer vom Entladungsraum (5) 
abgewandten Flachseiten (28 bzw. 48) nur ein vernachlas- 

15 sigbarer mechanischer Widerstand entgegengesetzt wird. 

2. Slab- Oder Bandleiterlaser nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
Abschnitte (22, 24, 26; 42, 44, 46) uber den groBeren Teil 

20 der Dicke (d) der jeweiligen Elektrode (2 bzw. 4) vonein- 
ander raumlich getrennt sind, 

3. Slab- Oder Bandleiterlaser nach Anspruch 1 oder An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, 

25 daB die Abschnitte (22, 24, 26 f 42, 44, 46) durch nuten- 
formige Einschnitte (6) in eiher Flachseite (28 bzw. 48) 
der Elektrode (2 bzw. 4) voneinander getrennt sind. 

4. Slab- oder Bandleiterlaser nach Anspruch 3, 

30 dadurch gekennzeichnet, daB 

nutenfbrmige Einschnitte (6) an den vom Entladungsraum (5) 
abgewandten Flachseiten (28, 48) der Elektroden (2, 4) 
vorgesehen sind. 
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1 5. Slab- oder Bandleiterlaser nach Anspruch 3 oder 4, 

dadurch gekennzeichnet, daS bei in 
einer Langsrichtung ausgedehnten Elektroden (2, 4) sich 
quer zu dieser Langsrichtung erstreckende nutenformige 

5 Einschnitte (6) vorgesehen sind. 

6. Slab- oder Bandleiterlaser nach einem der Anspruche 3 
oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB nutenformige Einschnitte (7) an den dem Ent ladungsraum 
10 (5) zugewandten Flachseiten (69) der Elektroden (60) vor- 
gesehen sind. 



7. Slab- oder Bandleiterlaser nach einem der Anspruche 3 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
15 die Tiefe der nutenf ormigen Einschnitte (6) groBer als 

4/5, insbesondere groBer als 9/10 der Dicke der Elektro- 
de (2, 4) betragt. 

8* Slab- oder Bandleiterlaser nach einem der Anspruche 3 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Nutgrund abgerundet ist. 

9. Slab- oder Bandleiterlaser nach Anspruch 1 oder An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB Elektroden (70, 80) mit jeweils einer ersten Lage 
(71 bzw. 82) und einer zweiten Lage (72 bzw. 89) vor- 
gesehen sind, von denen eine Lage (72 bzw. 82) durch 
mehrere raumlich getrennt nebeneinander auf der anderen 
Lage (71 bzw. 89) angeordnete Einzelsegmente (73-76 bzw. 
83a, 83b, 84a, 84b) gebildet wird. 

10. Slab- oder Bandleiterlaser nach Anspruch 6 oder An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB auf den zum Entladungsraum (5) zugewandten Flachseiten 
der Elektroden (70, 80) eine die Einzelsegmente (73 - 76, 
83a, b, 84a, b) uberdeckende Platte (79, 89) arigeordnet ist. 
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1 11. Slab- oder Bandlelterlaser nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
Elektroden (90) aus voneinander raumlich getrennten Ein- 
zelsegmenten (92a, 92b, 94a, 94b) vorgesehen sind, die 

5 durch Halterungen (97) miteinander verbunden sind. 

12. Slab- oder Bandlelterlaser nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeich 
net, daS zwischen den Elektroden (2, 4) Abstands- 

10 halter (12) angeordnet sind. 

13. Slab- oder Bandlelterlaser nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Elektrode (2) gleitfahig auf einem Trager (3) gelagert 

15 ist. 

14. Slab- oder Bandlelterlaser nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB jeder Abschnitt (22, 24, 26; 42, 44, 46) 

20 Kanale fur ein Kuhlmittel enthalt. 

15. Slab- oder Bandleiterlaser nach Anspruche 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
Abschnitte (22, 24, 26; 42, 44, 46) durch elastische, das 

25 Kuhlmittel fuhrende Verbindungselemente (14) untereinander 
verbunden sind. 

16. Slab- oder Bandleiterlaser nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekenn- 

30 zeichnet, daB ein Hochf requenzgenerator (16) an 
sich quer zur Langsrichtung erstreckenden Stirnseiten der 
Elektroden (2, 4) angeschlossen ist. 
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1 17. Slab- oder Bandleiterlaser nach einem der Anspruche 

1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 
daS ein Hochf requenzgenerator (16) an eine Langskante der 
Elektroden (2, A) angeschlossen 1st. 
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